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 سلامي بالقاهرةالإ الفن إعادة ترميم طبق خزفي من مقتنيات متحف

   محمد مصطفى إبراهيم)1(، شريف عمر محمد)1( ، منى علي عبدربه القاضي)2(

 )1( قسم ترميم الآثار، كلية الآثار، جامعة القاهرة

 )2( قسم الآثار، كلية الآداب، جامعة صنعاء 
  

 البحث:ملخص 

وقد  تدم العرد ر  .يتناول البحث دراسة إعادة ترميم وصيانة طبق من الخزف من مقتنيات متحف الفن الاسلامي بالقاهرة

م، وهد  محفد ف فدي سدخا مخدامت التتحدف تحد  رقدم 1111بدالتتحف سدنة ألحدق عليه في م ينة الفسدااط اثثريدة، و

 ا  وته ف هذه ال راسة الى إعادة ترميم وصيانة الابق الخزفي السابق ترميته من قبا حيث أصبح ذلد  مالبد(. 2112)

ت ثيق حالة اثثر، وكدذل  من خلال تسخيا و وأجري  التعالخة .ضروريا  للحفاف عليه نظرا  لتلف م اد الترميم السابقة

واسدتخ ام التيرروسدر ب الئد  ي  البصدر،،الفحد  ومدن أمرلتهدا  التتن عدة. استخ ام بعض طرق الفحد  والتحليدا

التحليددا باسددتخ ام حيدد د الاسددعة السددينية والفحدد  والتحليددا باسددتخ ام التيرروسددر ب الالرترونددي التاسددح و الرقتددي

(SEM التددزود ب حدد ة ت ددتي  الااقددة )(EDX)(وكددذل  التحليددا بايددف الاسددعة تحدد  الحتددراء ،FTIR)  وأجريدد .

ومد اد التدرميم الق يتدة.  لتعدرف علدى أهدم مظداهر التلدفكذل  الريتا ي والتع ني للخزف ول راسة التركيب ا الفح ص

الصيانة بالتنظيف التيرانيري ثم التنظيف الريتيا ي، تلي ذل  مرحلة التختيع التب  ي ثدم التختيدع وتت  عتلية الترميم و

اثجزاء الناقصة باستخ ام خليط مدن )مسدح ق ثم استرتال  %07تركيزبنسبة  B72البارال ي  لاصق النها ي باستخ ام 

( ثم تل ين اثجزاء التسترتلة وعتا الرت ش النها ية باستخ ام أل ات السديرامي  بلد ت 1071الارال ي لاصق  الفخار+

   .أفتح من الل ت اثصلي

 التلف، الصيانة، التختيع، الاسترتال. إعادة ترميم، التحليا، الفح ،الخزف،  الكلمات الدالة:

 :المقدمة

م في عه  الخ ي ، عباس حلتي الرداني بتناقدة بداب الخلدق بقلدب  1170سي  مبني متحف الفن الإسلامي بالقاهرة عام 

ألدف تحدف اثريدة متن عدة مدن  177القاهرة التاريخية. ويعد  أكبدر متحدف للفند ت الإسدلامية فدي العدالم، ويئدم حد الي 

من الاواني الخزفية والتدي تعد  تحدف فنيدة  ايدة فدي الروعدة والختدال  الفن ت الإسلامية.  ويحت ، التتحف على الررير

بدالررير مدن اثخدر   مدن التتداحف والتخدامت العربيدة والإقليتيدة الرريدر . كتدا تزخدر(1192)متحف الفدن الإسدلامي ،

الها وال انهدا والتدي تتيدزت بتعد د أسدر عبدر العصد ر، تعتبر من كن م تراثنا الإسلامي الزاخدر الخزفية، والتياثواني 

وقدد  تفدد ق الخزافدد ت التسددلت ت فددي هددذا الفددن علددى  يددرهم مددن خزافددي العصدد ر السددابقة  وتندد ز مخارفهددا وطرمهددا.

 .(1119عبدد  الددريوف ي سددف، )وأصددبح الخددزف الإسددلامي مصدد رالإ مهتددا  لإلهددام الفنددانين خددلال العصدد ر التختلفددة 

التخدزين  يدر الخيد   ثدار أومدن مرحلدة الر دف الخداطل لتلد  الآوتتعرض اثثار الخزفية لع اما التلف التختلفة ب ايدة 

مد اد  يدر  لاسدتخ امأو نتيخدة  أحياندا   لعد م تد فر الخبدرة والتهدارة الرافيدة للقيدام بعتليدة التدرميم  ير التناسدبوالترميم 

تدرة الزمنيدة طبدق مدن الخدزف الإسدلامي  يدر معلد م الف ي عبارة عدنم ض ز ال راسة ه والقاعة .مناسبة لحالة اثثر

عليه مخدارف  قاع مه م الي سبع. وتم العر ر عليه في حفا ر الفسااط وه  سابق ترميته من قبا وتح ي ا   الخاصة به

مدن  ا رة بها سبه كلتة ك فية )بركة(. والابق مغاديمنفذة باريقة الحز وهي عبارة عن مخارف نباتية وفي وساها د

يظهدر  هوفي الخزء الخارجي من .أصفر سفاف ذهبي الل ت ويظهر الل ت البني أعلى الإناء ح ل الحافة بتزجيجال اخا 

التستخ م. هذا الن ز من الخزف يعدرف بدالخزف ذو الزخدارف الزجاجي من الالاء  الب ت  ير مالي وت ج  عليه بقع
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وتهد ف  (.2772)محت د ي سف، الفاطتي فهر في العصروق  التحزومة أو التحف رة والتي يعل ها طلاء بل ت واح  

ال راسة الى التعرف على طبيعة اثثر ومعرفة تركيبه وال ق ف على مظاهر التلف وذلد  مدن خدلال الاسدتعانة بدبعض 

التدي و التناسدبة وضع خاة العلاج والصيانة واختيار م اد وطدرق العدلاجعلي طرق الفح  والتحليا والتي ساع ت 

 فافا  عليه من التلف وتأهيله للعرض التتحفي.تم تابيقها على اثثر ح

 مواد وطرق الدراسة:

 :الدراسة مواد-1

والسدابق ترميتده الاسلامي بالقداهرة الفن متحف زت للعصر الاسلامي من مقتنيات مخطبق من الخزف يع د  اختيارتم 

 .والصيانة التناسبة لحالتهوذل  ل راسته وإجراء عتليات العلاج  التختلفة،من مظاهر التلف الع ي   به من قبا،

 : الدراسة طرق-2

 تت  ال راسة باستخ ام طرق الفح  والتحليا التالية:

 :الفحص البصري2-1

ولاب  أت يتم الفح  في فروف جي ة، وتتترا في سق ط ض ء  ،من أساليب الفح  اثولية والتهتة للآثار يعتبر

لتعرف اويترن من خلال الفح   .(Davison,1999)تقريب ا لساح اثثر ماوية م اميةمباسر على الساح وعن  

وق   .(Faulding&Thomas,2000)ومعرفة مظاهر التلف الظاهرة  لحالتهتقييم مب  ي عتا على حالة اثثر و

عليها بقايا لتادة الخبس التستخ مة سبع كسر مه م إلى  ل حظ من خلال الفح  البصر، للابق م ض ز ال راسة انه

 داكنة الل تاتساخات طينية وبقع وبقع عليه كتا ت ج   .(1يتئح من الص رة ) كتاوذل   سابقا  في ترميم الإناء 

السابق والتي  التستخ مة في عتلية التختيع ترميماليظهر أيئا في الرسر بقايا مادة رسر. وملتصقة ب  ة على بعض ال

 باستخ ام الحبر ب را مباسر على اثثر.كتا ي ج  ترقيم . تم فحصها للتعرف على ن عها

 
قبل ترميمه بالمخزن الطبق الخزفيالتي وجد عليها حالة ال( توضح 1) صورة  
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 :الفحص باستخدام الميكروسكوب الضوئي الرقمي 2-2

( وذلد  للتعدرف Χ277 -Χ 27بدين ) بق ة تربيدر تتدراوم مداالتيرروسر ب الرقتي اثثرية باستخ ام  تم فح  الرسر

ومن خلال هذا الفح  تم ت ثيق مظاهر التلف سد اء مدن  .التلف  ير الظاهرة للعين التخردةومظاهر  على حالة اثثر

كتا انه من خلال الفح  التيرروسر بي تدم التعدرف علدى  ،وطبقة من مادة ترميم سابقة جبسيهوترلسات سروخ دقيقة 

البقع البنية ال اكنة الت ج دة في الخزء ال اخلي للإنداء حيدث تتردا جدزء مدن طبقدة الادلاء الزجداجي نتيخدة الخلدط  يدر 

 (.1للالاء أثناء التصنيع. ويتئح ذل  من خلال الل حة )الخي  

  

توضحححححححح بقايحححححححا محححححححادة الجحححححححب  

المسححتخدمة فححي عمليححة السححتكما  

السححححابقة مترسححححبة علححححى جوانحححح  

، وكححكلا الشححرود الدقيقححة الحححوا 

 بطبقة التزجيج

  

توضح مادة اللصق المستخدمة فحي 

الترميم السابق متكتلة علحى وحوا  

الكسححر الخزفيححة، كمححا يتضححح وجححود 

 الشرود الدقيقة بالتزجيج

 

  

بقايحا الجحب  المسحتخدم فحي توضح 

السحححتكما  السحححابق مترسححح  علحححى 

 الحوا  ومتداخل بمكونات البدن

 

  

توضححح البقححل اللونيحححة الداكنححة فحححي 

 صورة كتل من طبقة التزجيج

 

  

توضححح التسححاخات فححي صححورة بقححل 

 سوداء متداخلة مل التزجيج

 

 مظاهر تلف الطبق الخزفي موضوع الدراسة( توضح نتيجة الفحص بالميكروسكوب الرقمي وأهم 1لووة )



  2112 ونرعشالو لثانياالعدد  –ثار مجلة كلية الآ

312 
 

 

 الفحص والتحليل باستخدام الميكروسكوب اللكتروني الماسح المزود بوودة تحليل تشتت الطاقة: 2-0

من ما ة  أكررالتفاصيا ال قيقة ثساح العينات حيث يق م بعتلية تربير تصا إلى ويفي  هذا الفح  في الحص ل على 

(، وه  من الارق التي تتتيز بال قة في الحص ل على النتا ج وذل  من خلال التعرف  lawesG, 1987ألف مرة )

م ض ز  الابقتم فح  وتحليا عينتين من  وق  .(Zimmermann,2016ر ت منها العينة )على العناصر التي تت

والجهاز المستخدم في الب ت. اثولى عبارة عن جزء من طبقة الالاء الزجاجي والرانية تترا عينة من ال راسة، العينة 

بالهيئة المصرية العامة  Quanta 250 FEG (Field Emission Gun)عملية الفحص والتحليل من طراز 

 -SEM( ت ضح نتيخة الفح  والتحليا باستخ ام )2والل حة رقم ) مصر(.-للثروة المعدنية )وزارة البترول

EDX .) 

 (:SEM- EDXباستخدام ) للطبق الخزفيفحص وتحليل الطلاء الزجاجي  2-3-1

بحالدة جيد ة  أنهدا( 2التزجيج ص رة )أ( ل حة )التيرروسر ب الالرتروني التاسح لابقة باتئح من خلال الفح   وق 

. وتظهدر نتيخدة مختلفدةوأسدرال  بأحخدامالتنت درة  في ص رة حبيبات متخانسة نسبيا  تتخللها حبيبدات الرد ارتز البيئداء

والال ميندا وأكاسدي   السدليراتترد ت مدن التزجيج من الن ز القلد ، وطبقة حيث ت ضح أت  (2بال را )أ( ل حة ) حلياالت

وجدد د عنصددر، الرلدد ر . ويدد ل والربريتدداتالرالسددي م والتغنيسددي م والب تاسددي م والصدد دي م والح يدد  والرل ريدد ات 

 بالتربة التحياة باثثر اثناء عتلية ال فن. بة من ملح كل ري  الص دي موالص دي م بنسبة مرتفعة على وج د نس

 (:SEM- EDXباستخدام ) البدنفحص وتحليل  2-3-2

مسدداميته عاليددة نظددرا  ل جدد د  متخددانس،ب ددرا  يددر  البدد ت يظهددر ( أت2ت ضددح نتيخددة الفحدد  بالصدد رة )ب( ل حددة )

 (2للبدد ت بال ددرا )ب( ل حددة رقددم ) التحليدداامددا نتيخددة  الرريددر مددن الفخدد ات الناتخددة عددن عيدد ب فددي عتليددة الصددناعة.

والال مينا واكسي  الح ي  وهدذا يد ل علدى ند ز الافلدة التسدتخ مة  السليرايحت ، على نسبة كبيرة من  فت ضح أت الب ت

ولدذل  يتدراوم ل نهدا قبدا  ،اثخدر وهي طفلة الفخار اثرضية والتي تحت ، علدى أكاسدي  الح يد  وال د ا ب التع نيدة 

ندي أو اثسد د، ويتراوم ل نها بع  الحرق بين اثصدفر البرتقدالي إلدى اثحتدر والب والرماد، والبنيالحرق بين اثحتر 

 مْ.1177-127تراوم درجة حرقها من تو

 

 

 

 

 

 

 

 لعينة البدن والتزجيج EDX المزود بوودة اللكتروني الماسح الميكروسكوبب( توضح نتائج الفحص والتحليل 2)لووة 

ب))أ

https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=G+LAWES&text=G+LAWES&sort=relevancerank&search-alias=books-uk
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 :باستخدام ويود الشعة السينية التحليل2-4

، وذل  من خدلال التركيدب البلد ر، لهدا خزفعلى التعادت التر نة لل التعرفحي د اثسعة السينية في تستخ م باريقة 

. ويتردن مدن خدلال هدذه الاريقدة  (Garrison , 2003) ومدن خلالهدا يتردن التعدرف علدى معظدم التعدادت السدليراتية

 كدذل  دراسدةوالخدزف القد يم تركيدب كدذل  يتردن دراسدة (. Worrall,1987التعرف على التر نات التع نية للعيندة )

وقد  تدم اختيدار عينتدات  .(Constantinescu , et al, 2005)ند اتج التلدف والتغيدرات التدي طدرأت علدى هدذه التد اد 

 العينة الاولي لابقة التزجيج والرانية لتادة الاسترتال التستخ مة في الترميم السابق.

 ( XRD,x-ray diffractometer model BRUKER Axs,D8, ADVANCE , Germany)ن ز الخهام: 

ويترن ت ضيح النتا ج من  .مصر-حل اتببتعتا الاسعة السينية بتعتا الخ مات في مركز بح ث وتا ير الفلزات 

 .0( بالل حة 2، 1خلال الاسرال )

 تحليل عينة الطلاء الزجاجي: 2-4-1

( أت العينددة 0بالل حددة  1وقدد  تبددين مددن خددلال التحليددا باسددتخ ام حيدد د الاسددعة السددينية لعينددة الاددلاء الزجدداجي )ال ددرا 

 والررست بالاي . 8O2CaAlSiواثن رثي   SiO2تتر ت بصفة أساسية من الر ارتز

 تحليل عينة مادة الستكما : 2-4-2

( ات العيندة 0بالل حدة  2كتا تبين من خلال التحليا باسدتخ ام حيد د الاسدعة السدينية لعيندة مدن مدادة الاسدترتال )ال درا 

 . 3CaCO ت الخبس مع وج د نسبة قليلة من مع ت الرالسي  )الخير(تتر ت بصفة أساسية من مع

 

 ( عينة مادة الستكما 2الزجاجي، والشكل )الطلاء ( عينة 1الشكل )، وضح نمط ويود الشعة السينيةت( 3)اللووة 
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 :FTIRتحت الحمراء  الأشعةالطيفي ب التحليل2-5

وذل  باستخ ام ماياف اثسدعة  سابقا  لاصقة التستخ مة تحليا التادة الحيث تم  للتعرف على مادة التختيع الق يتةوذل  

 .(Nicolet 380 FT-IR)ب اساة جهام التحليا الايفي للأسعة تح  الحتراء من ن ز ذل  تم . و  الحتراءتح

لفصا الاطياف وعتا التقارنات.  ((Essential FTIR 2015ن ز برنامج التحليا: تم استخ ام برنامج التحليا 

 (.1) ( والخ ول1) ويترن ت ضيح نتيخة التحليا من خلال ال را

 

 

باستخدام طيف عينة القياسية الترميم السابق ومقارنتها مل ال نتائج تحليل عينة المادة اللاصقة المستخدمة في (1شكل )

 FTIRالشعة تحت الحمراء 

 

 الوظيفية للعينة القياسية وعينة المادة اللاصقةمجموعات ال( يوضح مقارنة 1جدو  )

 العينة القياسية عينة المادة اللاصقة المجموعات الوظيفية 

A  مدC-H 2291 2911-3111 

B  مدC=O 1449 1551-1451 

C  انحناءC-H 1392-1425 1311-1491 

D  مدC-O 1151-1215 1111-1311 

E  تمرجحC-H 425 411-451 
 

لنتدا ج التحليدا الايفدي (  Poly Vinyl Acetateالاطياف التتيزة لعينة قياسية من خدلات الفينيدا التبلتدرة )وبتقارنة 

ات  علدىباثسعة تح  الحتراء لعينة التادة اللاصقة التستخ مة فدي عتليدة التختيدع، اتئدح انهتدا متاابقتدات. متدا يد ل 

 . (Michele R. Derrick., et a, 1999) التادة التستخ مة هي مادة خلات الفينيا التبلترة
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 :للطبق الخزفي موضوع الدراسة العلاج والصيانة-3

 :التنظيفعمليات  3-1

تعتبر عتلية التنظيف من أهم مراحا العلاج والصيانة والتي يستخ م فيها التدرمم الع يد  مدن التد اد والتقنيدات التختلفدة 

 وته ف عتليات التنظيف إلى إمالة ن اتج التلف الغريبدة عدن اثثدر .(Guichen,1995) على حسب طبيعة الاتساخات

بدالتنظيف التيردانيري لإمالدة التد اد الصدلبة التلتصدقة  تبد أ. و (Buys &Oakley,1993)السابقةوكذل  م اد الترميم 

أدوات التدرميم ب قدة عاليدة وات  اختيداركتا يخب ات يتم  بساح اثثر أو تخفيفها لتقليا استخ ام م اد التنظيف الريتيا ي،

.وقد  تتد  عتليدة التنظيدف (Faulding R.,&Thomas,2000) اثثدرعلدى  يدتم اختبارهدا حتدى لا تحد ث أ، ضدرر

تددم  وبعدد هامددن الدد اخا ومددن الخددارج،  مالددة اثتربددة علددى سدداح اثثددرلإالتيرددانيري باسددتخ ام الفددرش الناعتددة والقاددن 

 ترلسات الخبسية والاينية .في إمالة ال الت رط والفرر استخ ام

وقد  تدم البد ء باسدتخ ام التداء بد وت أ،  صدعب إمالتده ميرانيريدا   اللخ ء إلدى طريقدة التنظيدف الريتيدا ي لتنظيدف مدا وتم

ل  ثم تدم تزويد  نسدبة الرحد 1:1ل بنسبة خلط ثم تم خلط ماء مع كح .الصعبةالبقع  ولتاريهإضافات لإمالة الاتساخات 

وهذه الاريقة خفف  مدن مدادة اللصدق الق يتدة والاتسداخات لردن  (2)ص رة  عن طريق كتادات وطبق  1:2مع التاء 

والذ، مدن خلالده تدم التنظيدف ب درا  (1:2بنسبة ) مادة البنزين التخفف بالتاء استخ امفتم  .لم تنخح في إمالتها بالراما

 (.0الص رة )كتا يتئح ب متتام.

                                

 ( توضح الكسر الخزفية بعد عملية التنظيف3صورة )       ( توضح عملية التنظيف باستخدام الكمادات      2صورة )     

 عمليات التجميل: 3-2

دا لتحاولدة إفهدار اثثدر الته دم بال درا أو  هي عتلية إعادة بناء القاعة اثثرية من خلال لصق اثجدزاء الترسد رة مع 

تر ت التادة ذات ق ة لصق مناسبة وق ية لإعااء القاعدة  ويخب أت (.1111،مصافى )محت ا  الص رة التي كات عليها ق يت

تتسم التادة اللاصدقة بالاسدترجاعية وسده لة التابيدق والت دغيا، وأت ترد ت  . وأت(Newey, 1992الق ة التناسبة بع  التختيع )

وذات معاما تت د وانرتاش قريب من اثثر، ولا ت  ه مظهر الساح، وأت تر ت ذات ق ة ربط عاليدة، وأت تتسدم  ا ،خاملة كيتيا ي

 (.2770)الف  محت  الفاتح، بالربات ومقاومة التغيرات الخ ية

خاداء فدي اوتفاديدا  لحد وث أ،  وذل  لتعرفة ال را العام للأثدر التختيع التب  يوق  تت  عتلية التختيع أولا  من خلال 

للتأكد  مدن وضدع كدا كسدرة فدي مرانهدا الصدحيح ثدم  سدرا ط لاصدقة باستخ ام حيث تم التختيع التب  ي للرسر التختيع.

الددذا ب فددي  B72مددادة البارال يدد بة مددن ب ضددع كتيددة مناسدد التختيددع النهددا ي وتددم .الخزفيددة التتاابقددة معددا   قيم الرسددرتددر

تددم اسددتخ ام أرباددة  كتددا ،للتسدداع ة فددي تربيدد  الرسددر التختعددة سددرا ط لاصددقة اسددتخ م  ، و%07الاسدديت ت بتركيددز
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علدى قالدب اسدفنخي وتتدرج لتخدف  ما كسرتين معا  في الب ايدة وتربدتهوق  تم تختيع ك(. 1)ص رة  لتحزيم بعض الرسر

والصد رة  وبع  جفاف اللاصق تم إمالدة مدادة اللصدق الزا د ة بالت درط. في وضع رأسي ثم تم تختيع كا اثجزاء معا ،

    .النها ي ت ضح الاناء بع  الانتهاء من عتلية التختيع (2رقم )

 :استكما  الأجزاء الناقصة 3-3

إت اله ف من عتلية الاسترتال ه  ميادة ثبات اثثر ض  ع اما التخ ية التختلفدة، وتحسدين مظهدره اثثدر،، والعد دة 

ومن أهدم الصدفات التدي  .(Newton & Davison,1989) به إلى سابق عه ه من أجا عرضه متحفي ا وسلامة تناوله

مدن معامدا تتد د وانرتداش اثثدر، ثابتدة ولا  فرها في م اد الاسترتال أت ير ت معاما تت دها وانرتاسها قريبدا  ايخب ت 

يقدة، ت  ه مظهر اثثر، لها مقاومة ميرانيرية لئغ ط ال   والتتزق والبر، والتآكا، ومقاومة جي ة للرا نات الحيدة ال ق

وهددذا الابددق بدده فقدد  كبيددر فددي الع يدد  مددن ج انبدده حدد ل الحافددة العل يددة كتددا هدد   .(Tennent,1988)ا سددهلة الت ددغيو

لتد عيم اثثدر وإعد اده للعدرض التتحفدي وللتحافظدة علدى  اسدترتالها( لدذا كدات مدن الئدرور، 2) م ضح في الص رة

 من خلال الخا ات التالية: الإسترتال للإناء الخزفيوق  تت  عتلية  ال را الختالي له.

 من ال را التراد اسدترتاله ،وتدم عدزل ق الدب  من اثجزاء التخاورة تم عتا ق الب من ال تع الابي بنفس الابعة

 .B72كتا تدم عدزل الحد اف حد ل ال دتع بتدادة البارال يد  . يسها ف  ال تع عن مادة الاسترتال لال تع بالفاملين 

تسدرب  ب درا جيد  ويتندعليدرتبط بالبد ت وتم تربي  القالب ال تعي بلصقة بالبارال ي  وتدذويب ال دتع مدن الحد اف 

 .مادة الاسترتال على الإناء

  حتى نحصا على عخينة متخانسة بق ام مناسب. مع مسح ق الفخار جي ا   1071تم خلط مادة الارال ي 

 رتاله بتددادة البارال يدد  ب ددرا جيدد  حتددى تسددها عتليددة فدد  مددادة تددم عددزل الحدد اف ال اخليددة فددي الخددزء التددراد اسددت

 بخ اص أفئا.مستقبلا  الإسترتال في حالة فه ر مادة استرتال ج ي ة 

 استخ ام سرنخة بحخم كبيرتم قصها مدن الاعلدى والئدغط عليهدا بعد  تعريئدها للحدرارة تم صب مادة الإسترتال ب

 (.1م ضح في الص رة ) كتا ه ستايع ادخالها في القالب ال تعي حتى ن

  بع  جفاف مدادة الإسدترتال تدم إمالدة ال دتع ثدم إمالدة الزيدادات بالت درط وتدم تسد ية اثجدزاء التسدترتلة باسدتخ ام

 .نفرة الناعتة صبال أجري يزة والتس ية النها ية التر اة لتارية الزيادات ثم إمالتها بالت رط ثم باستخ ام الفر

 تلد ين اثجدزاء التسدترتلة بلد ت مناسدب للد ت البااندة اثصدلية للإنداء الخزفدي وذلد  بع  تتام عتلية الإسترتال تم 

 (.0كتا ه  م ضح في الص رة ) سيرامي باستخ ام أل ات ال

                                          

 النهائي عملية التجميل( توضح الطبق بعد 5) صورة              المجمعة   ( توضح عملية تحزيم الكسر4) صورة   
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 النتائج والمناقشة:

تم الت صا إلى النتا ج  بالقاهرة الخزفي التحف ف بتتحف الفن الإسلامي دراسة حالة وإعادة ترميم الابقخلال من 

 التالية:

  التدادة  ومدن أهتهدا تلدف .ت الابق الخزفدي سدابق ترميتده مدن قبدا وبده الع يد  مدن مظداهر التلدف التختلفدةأأتئح

وكددذل  وجدد د بعددض . حدد ث تفردد  وانهيددار القاددع التختعددةوقدد  اللاصددقة التسددتخ مة فددي عتليددة التختيددع سددابقا  

حد ث تد اخا ولدذل   أثنداء التخدزينساح الالاتساخات والع الق الساحية والتي فل  متراكتة لفترات ط يلة على 

 .ي عتلية الاسترتالف كتا تبين استخ ام مادة الخبس التزجيج،وتغلغا لها في طبقة 

( توضح علمية الستكما  في القال  5صورة)

 الشمعي بواسطة السرنجة

من عملية  النتهاء( توضح الطبق بعد 4صورة )

 والعلاج ترميمال
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  ،أفهرت نتا ج الفح  باستخ ام التيرروسر ب الئد  ي الرقتدي أت طبقدة التدزجيج بهدا الع يد  مدن ال دروخ ال قيقدة

 ترتلات من التادة اللاصقة الق يتة نتيخة استخ امها ب را كريف.فهرت وكذل   ،وج د تبقع بالتزجيجمع 

   أفهرت نتا ج الفح  والتصد ير باسدتخ ام التيرروسدر ب الالرتروندي التاسدح SEM لعيندة طبقدة التدزجيج وجد د

 مدن  تبدين .تخانس الى ح  ما بعرس العينة الخاصة بالب ت وي ل ذل  على ات عتلية تخهيز واع اد الافلة  ير جيد ة

نظدرا   ل جد د عنصدر،  التدزجيج قلد ، ند ز تالعينة التزجيج  -EDX  SEMنتيخة التحليا العنصر، باستخ ام 

 الص دي م والب تاسي م.

 لعيندة الادلاء الزجداجي انده يتركدب مدن السدليرا وهدي الترد ت  باستخ ام حي د الاسعة السدينية تبين من خلال التحليا

 التددي تظهددر اثندداء عتليددة الحددرق فدديوالسددليرا الخاصددة بطدد ار مددن الا  وهدد والرريسددت بالي للتددزجيج اثساسددي 

الخددبس التحتدد ، علددى سدد ا ب مددن انهددا عبددارة عددن  الاسددترتال فتبددينالخاصددة بتددادة عينددة الالدد رجات العاليددة. امددا 

 .ق يتا  تستخ م برررة كان  الرالسي  وه  من ضتن م اد الاسترتال التي 

 بايف الاسعة تح  الحتراء  أتئح من خلال التحلياFTIR تختيدع القادع للاصق الق يم التستخ م في عتليدة لتادة ا

خدلات الفينيدا التبلتدرة والتدي كاند  سدا عة الاسدتخ ام قد يتا  فدي عتليدات لابق الخزفي انها عبارة عدن الخاصة با

ونتيخددة لع امددا التلددف التختلفددة وبخاصددة الرط بددة والحددرارة حدد  ث لهددا تلددف  .اللصددق والتختيددع للآثددار الخزفيددة

  .قاع التختعة بهاح ث انفصال للخاصية اللصق ومن ثم  توبالتالي فق 

  ( مناسدبا  1: 2في ص رة كتادة ثم اسدتخ ام البندزين مدع التداء بنسدبة ) 1:1يع  استخ ام محل ل الرح ل والتاء بنسبة

حيث أعاي نتا ج جي ة في إمالدة الاتسداخات والترلسدات سد ي ة الالتصداق بسداح التدزجيج. هدذا الدي جاندب ق رتده 

 خ م في عتلية التختيع.علي إمالة بقايا اللاصق الق يم التست

  أعاي نتا ج جي ة في عتلية التختيدع النهدا ي مدع  %07التذاب في اثسيت ت بنسبة  02استخ ام لاصق البارال ي  ب

 التأك  من سلامة التابيق ب را سليم.

  أعاددي نتددا ج إيخابيددة فددي عتليددة الاسددترتال مددع مسددح ق الفخددار 1071مددادة الارالدد ي  مددن تبددين ات اسددتخ ام خلدديط

اسدتخ ام الد ات . وق  تدم للاجزاء التفق دة من الب ت مع استخ ام قالب من ال تع للحص ل على سرا الخزء التفق د 

 استرتال الزخارف . خانس ل ني والاكتفاء بذل  مع ع مالسيرامي  لإعادة تل ين الخزء التسترتا وعتا ت

  حالة وج د مرا هذه القاع اثثرية داخا التخامت او التتاحف التختلفة ضدرورة الإسدراز مدن من اثهتية بترات في

عتلية إعادة الترميم والعلاج بت اد وطدرق ح يردة بتدا يئدتن سدلامة القادع والاواندي الخزفيدة حتدى لا يحد ث لهدا 

 سب.مزي ا  من التلف والت ه ر نتيخة لع م الت خا بالترميم والصيانة في ال ق  التنا
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